QM I Klausur am 30.01.2018
Aufgabe 1
a) Gegeben sei die Preis-Absatz Funktion
x(p) = 440 — 4p ;p € [0;110]
Berechnen Sie die Elastizitdat von z(p) an der Stelle p = 30 und interpretieren

Sie das Ergebnis.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion
et — T
der Gleichung
fl@) =1=[f(@)]

gentigt.

c) Bestimmen Sie die Sattelstellen der Funktion
f(z,y) = 32> + 162 — 52y + 3y — 2> +5 ;(z,y) € R?

Aufgabe 2

a) Bestimmen Sie die Losungsmenge des folgenden Gleichungssystems:
I 22+ 329 +4235 = 41
11 3I1 — X9 + 51’3 = 19
111 5ZL’1 + 21‘2 + 71‘3 = 52

b) Das Endtableau eines GauBlalgorithmus sieht wie folgt aus:

Zeile | 1 xo T3
O |3 2 —10] 102
@ | 0 10 —80 | —240
® 0 0 0 0

1. Bestimmen Sie mit dem Gauflalgorithmus die Losungsmenge des zugrunde
liegenden Gleichungssystems.

2. Bestimmen Sie alle nichtnegtiven Lésungen.

3. Bestimmen Sie alle ganzzahligen nichtnegativen Losungen.

Aufgabe 3:
Bestimmen Sie die lokalen Extremstellen der Funktion

flz,y) =2® +32° + 52+ 2y* — 9y —ay + 111 ;2,94 >0
unter der Nebenbedingung

r+y=10
mithilfe der Lagrange-Methode.
Losung zu Aufgabe 1



a) x(30) = 320
2'(p) = —4
30 3
" =(—4) —=—==-0,375
d.h. steigt der Preis von 30 GE um ein Prozent, so sinkt der Absatz um 0,375%.

b) 1. Lisungsweg:
(e"+e™)(e"+e ™) —(e"—e ") (e" —e™)

J(C(x) )2 (: )2 ( ()62‘7” _i_e,m)Q 2 —
ex + 671 _ ex _ efx B B em . 6—x _ B 633 . e,x _ - i ,
(e¥ + o) =1 (e% + e—7)> 1 <ea: T €—$) 1= (f(z))

2. Lésungsweg:
) = (" +e?)(e+e?)—(e"—e”)(e" —e™)

(e 4+ e7)°

B R 4
} EEw GRS

T —T 2 T —2T
R e I

e’ +e (e +e72)
e 24 e — (e -2+ H) 4
B (e 4+ )’ B (e 4+ )’

) fulz,y)=06x+16 -5y fu(z,y)=06

fy(xay) = —dr+3—4y fyy(xvy) =—4
fxy('ra y) =-5
Notwendige Bedingung;:
I 0 = 6z 4+ 16 — 5y
II 0 = -5z + 3 — 4y
4-1 0 = 24x + 64 — 20y
5-11 0 = —25x + 15 — 20y

A 1-5.10 0 =492 +49 2= 1und0= —6+16—5y=10—5y o y =2
d.h. (—1;2) ist ein stationdrer Punkt.

Hinreichende Bedingung:

D(—1;2) = —24 — 25 = —49 =< 0

d.h. (—1;2) ist eine Sattelstelle

Losung zu Aufgabe 2

a) GauBalgorithmus:



Zeile | x4 T T3 Operation
0 3 4| 41
@ | 3 -1 5 19
® | 5 2 7 52
@ | 2 3 4] 4 [O®
® |0 2| -85 [2-@®-3-Q
® |0 —11 —6|-101[2-®-5 @
® | 2 3 4] 4 [
0 —-11 -2| -8 |G
® | 0 0 —4 | =16 | 6©—0O®

Zeile 9: —4x3 = —16 < x3 =4.
Einsetzen in Zeile 8 ergibt: —11xy — 8 = —85 <= x5, =T.
Einsetzen in Zeile 7 ergibt: 2z, 4+ 21 4+ 16 = 41 <= x; = 2.

Die Losungsmenge Il ergibt sich somit wie folgt:

2
L={ 7]}
4

b) 1. Zeile 2: 10xy — 80z3 = —240 < 1029 = 803 — 240 < 29 = 8x3 — 24
Zeile 1: 3x1 + 2(8z3 — 24) — 1023 = 102 < 3x; — 48 + 623 = 102 & 327 =
150 — 623 & 1 = 50 — 225
090 — 2x3
d.h. IL = 81‘3—24 ,l’gGIR,
T3
2. 21=950—-223>0 502> 21325 > 13 13 < 25
To=8r3—24> 0 8r3 > 24 x3>3

T3 Z 0
50 — 2x3
L= 8ry —24 | ;x3 € [3;25]
T3
90 — 23
3. L= 8rg —24 | ;xg € {3;4;5;...;25}
]

Losung zu Aufgabe 3

L(z,y,\) = 2° + 32% + 52 + 2y* — 9y — 2y + 111 + A(z + y — 10)
Lo(z,y,\) = 322 +6x+5—y+ A\ Lyz(z,y,A) = 6x+6
L,(z,y,A\) = dy—9—ax+ A Ly (x,y,\) = 4
Ly(z,y,\) = x4+y—10 Lyy(z,y,\) = —1
Notwendige Bedingung;:



I 0=322+6x+5—y+ A\
II 0=4y—9—xz+\
III O=24+y—-10y=10—2

[-11 0=32+Tr -5y +14=322+72 —5(10 —2) + 14 =322 + 120 — 36 & 0 = 2% + 4o — 12
Sr=-24+V4+12=-244& xr=—-6 oderx=2=y=28
¢ Def.bereich
Der Wert von )y wird nicht bendtigt.
d.h. (2;8; \o) ist ein stationérer Punkt.
Hinreichende Bedingung:
D(z,y,\) = (62 +6)-4—(—1)* =24z + 23
D(2;8;0) =48 +23 >0
L.r(2;8;0)=6-24+6=18>0
d.h. f(z,y) hat in (2;8) eine lokale Minimalstelle unter Beriicksichtigung der Ne-
benbedingung.



