Klausur QM I am 24.09.2019
Aufgabe 1
a) Welche der folgenden drei Ableitungen ist die erste Ableitung der Funktion:
flx) =222 ;0> 07
(Begriindung!)
1. f'(z) =27 -2 + 2% - In(2)
2. f'(z) =22 -In(2) + 2% 2° - In(2)
3. fl(z) =22 -2" +2*- 2" - In(2)
b) Gegeben ist die Kostenfunktion:
K(z)=2" - 152> + 750 +1 ;2 >0
1. Berechnen Sie die Grenzkosten an der Stelle xg = 2.
2. Interpretieren Sie die Grenzkosten an der Stelle xy = 2.

c) Wie lésst sich die Anzahl der Matrizenmultiplikationen im nachfolgenden Term auf
genau eine Matrizenmultiplikation reduzieren, wobei A, B, C' 3 x 3 Matrizen sind?

4C(B—-A)+5C(A—B)—-CB
Aufgabe 2

a) Jede der drei Kostenstellen Ky, K5, K3 eines Unternehmens erbringt Leistungen (in
Leistungseinheiten) fiir die jeweils anderen Kostenstellen und fiir Kunden aufserhalb
des Unternehmens geméafs folgender Tabelle:

an K; an Ky an K3 | an Kunden
von K, 0 10 20 40
von Ky 15 0 8 50
von K3 12 16 0 60

Primérkosten fallen bei K in Hohe von 47 GE, bei K5 in Hohe von 135 GE und bei
K3 in Hohe von 288 GE an.

1. Stellen Sie das Gleichungssystem zur Berechnung der innerbetrieblichen Verrech-
nungspreise auf.

2. Berechnen Sie mit dem Gaufsalgorithmus die Losungsmenge des Gleichungssy-
stems.

3. Wie hoch sind die innerbetrieblichen Verrechnungspreise?

b) Das Endtableau eines Gaufsalgorithmus sieht wie folgt aus:



Zeile 1 T T3
O |1 5 —72]-165
® |0 1 -15] —41
® |0 0 0 0

1. Bestimmen Sie die Losungsmenge des zugrunde liegenden Gleichungssystems.
2. Bestimmen Sie alle nicht negtiven Losungen.

3. Geben Sie eine ganzzahlige nicht negative Losung an.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie mit Hilfe der Lagrange-Methode die Extremstelle der Funktion:
flx,y) = —2* —y*> + 92 + 17y — 10 cx,y >0

unter der Nebenbedingung = + y = 10.
Gehen Sie dabei wie folgt vor:

1. Stellen Sie die Lagrangefunktion auf.
2. Berechnen Sie alle fiir die Lagrange-Methode erforderlichen partiellen Ableitungen.

3. Bestimmen Sie die Extremstelle mit Hilfe der Lagrange-Methode.

Lésung zu Aufgabe 1:
a) Produktregel: f'(z) =22 -2" +2*-2" - In(2) = 2 - 2" [2 + 7 - In(2)]

b) K'(z) = 32* — 302 + 75

1. K'(2) =12—-604 75 =27
2. Werden statt 2 ME jetzt 3 ME hergestellt, so steigen die Kosten um etwa 27 GE.

¢) 4C(B — A) +5C(A— B) — CB = 4CB — 4CA + 5CA — 5CB — CB = CA— 2CB =
C(A—2B)

Lésung zu Aufgabe 2

a) v;= Bewertung in GE fiir eine in K hergestellte LE
vy= Bewertung in GE fiir eine in K, hergestellte LE
v3= Bewertung in GE fiir eine in K3 hergestellte LE

1. Kostengleichgewicht:
I (10+20+40)v; — 150y — 1203 = 47
I (1548 +50)vg — 10v; — 163 = 135
I (124 16 +60)vg — 20v; — 8uy = 288



2. Gaufalgorithmus

Zeile U1 Vg U3 Operation
® 70 —15 —12 47
® 73 16 135
® —20 —8 88 288
® —10 73 —16 135 | @
® 0 496 —124 992 | O+7- @
® 0 120 18| ®@-2-0@
@) —10 73 —16 135 | @
0 —154 120 18 | ©®
©® 0 0 40424 | 161696 | 154 - (54496 - (6)
® 40424v; = 161696 < vy = 4
—462
—154v5 4+ 480 = 18 & —154v, = —462 < vy = =TV
—20
@) —1OU1+219—64:135@—101}1:—20@1}1:—10:2
Losungsmenge des Gleichungssystems:
2
L={{ 3]}
4

3. Die innerbetrieblichen Verrechnungspreise betragen in K; genau 2 GE, in K,
genau 3 GE und in K3 genau 4 GE.

b) Zeile 2: x5 — 1523 = —41 < xy = 1523 — 41
Zeile 1: x; 4+ 5(1bxg — 41) — T2x3 = —165 < x; + 7hzy — 205 — T2x3 = —165 <
1+ 3x3 =40 & 21 = 40 — 35

40—31’3
1. IL = 15%3—41 ,IL’gG]PL
3

2. 17 =40 — 325 > 0= 40 > 323 & 13,3 > 25 & 253 < 13,3
To = 15x3 — 41 > 0 < 1525 > 41 & x5 > 2,73

T3 Z 0
40 — 356’3
IL = 1523 —41 | ;23 € [2,73;13,3]
T3
40 — 31’3
3. IL= 15x3 — 41 ;T3 € {3,47 5,6,7,8,9,10,11, 12, 13}
T3



10
Eine ganzzahlige nicht negative Losung ist z.B. fiir z3 = 10: IL. = {| 109 |}
10

Lésung zu Aufgabe 3:

L L(%y,)\):—xg—y2+9x+17y—10+,\(;1;_|_y_10)

2. Ly(z,y,\) = —2z+9+A\ Lyy(z,y,\) = —2
L,(z,y,A\) = —2y+17+ A Ly(x,y,\) = -2
Ly(z,y,\) = z+y—10 Lyy(z,y,A\) = 0

3. Notwendige Bedingung;:
I 0=-224+9+ A
11 0=—-2y+17+ A
111 O=z+y—10
I[-I1 0=—-2z42y—8&2y=8+2r«y=4+=z
111 O=zx+4+4+2—-10=2x—6<=2x=3
y=4+3=7
Der Wert von \g wird nicht benétigt.
d.h. (3;7; A\o) ist ein stationdrer Punkt.
Hinreichende Bedingung:
D(z,y, ) = (=2) - (=2) = 4 >j{jmer 0
Low(2:95 M) = =2 <jmmer 0
d.h. f(x,y) hat in (3;7) eine globale Maximalstelle unter Beriicksichtigung der Ne-
benbedingung.




